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2. Mathematisches Praktikum (Parameter)

1. Allgemeine Aufgabenstellung

In diesem Praktikum führst Du Untersuchungen zum Einfluß von Parametern auf das Bild von Funktionen durch und verallgemeinerst diese. Ausgangspunkt ist folgende Allgemeinform einer Funktion:
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( ist dabei eine beliebige "Elementarfunktion", z.B. Quadratische Funktion, beliebige Potenzfunktion, Exponential–Funktion, Logarithmus–Funktion, Sinus–Funktion usw.

Beispiele:
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Beispiel 1: A = 2, B = 3, C = 4, D = 5   für 
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Beispiel 2: A = ¼, B = -3, C = 1, D = (   für 
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Beisp. 3: A = ¼, B = -3, C = 1, D = (   für 
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2. Zur Verfügung stehen PC (MATHCAD, EXCEL, WINFUNKTION) & GTR

3. Aufgaben

Die Parameter A, B, C und D beeinflussen das Bild der beliebigen Funktion 
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Dieser Einfluß soll von Dir untersucht und verallgemeinert werden.

3.1
Wiederhole den Einfluss der Parameter m und n auf die linearen Funktionen f(x) = mx + n bzw. a, b, c auf die quadratischen Funktionen f(x) = ax2 + bx + c.

3.2
Untersuche nun den Einfluss der Parameter.

Gehe systematisch vor und notiere jeden Schritt in einem „Handlungsprotokoll“: 

· Wähle Dir eine beliebige Funktion einer Funktionenklassen ohne Parameter!

· Untersuche nun für jeden Parameter einzeln den Einfluss auf die Ausgangsfunktion! Variiere dazu die Werte für den gerade gewählten Parameter (z. B. 1; 2; 5;...; 0,5; 0,1; 0,01; ... ; 

-2; -5;...; -0,5; -0,1; -0,01; ...).! Anzahl beliebig, aber sinnvoll für eindeutige Aussagen!

· Notiere alle untersuchten Funktionen und die gefundenen Ergebnisse in einem Protokoll! Das Protokoll sollte neben der Überschrift (Thema) und der Aufgabenstellung für jede Funktion die systematische Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse enthalten:

· gewählte Werte für A ( Einfluß des Parameters A

· gewählte Werte für B ( Einfluß des Parameters B

· gewählte Werte für C ( Einfluß des Parameters C

· gewählte Werte für D ( Einfluß des Parameters D

3.2.1
Untersuche den Einfluss der Parameter auf Potenzfunktionen (unterscheide: n(N, n(Z und n(Q)!

3.2.2
Untersuche den Einfluss der Parameter auf Exponentialfunktionen!

3.2.3
Untersuche den Einfluss der Parameter auf Logarithmusfunktionen!

3.2.4
Untersuche den Parametereinfluss auf  Winkelfunktionen am Beispiel der Sinusfunktion!

3.3
Fasse Deine Erkenntnisse zusammen und verallgemeinere sie in einer Übersicht / Tabelle!

Zusatzaufgabe
Die Parameter A und D bezeichnen wir als externe (äußere) Parameter und B und C heißen interne (innere) Parameter. Außerdem heißen A und B multiplikative und C und D additive Parameter.

Wie kann man den Einfluss der additiven und multiplikativen sowie der inneren und äußeren Parameter verallgemeinern?

Hilfe:
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Tabelle zur Zusammenfassung des Einflusses von Parametern auf das Bild von Funktionen:

Parameter
Einfluß auf Funktionsbild
Bemerkungen

A
 A = 1       Normalfunktion

|A| > 1

|A| < 1

 A  > 0

 A  < 0




B
B = 1       Normalfunktion

|B| > 1

|B| < 1

 B > 0

 B < 0




C
 C = 0       Normalfunktion

 C > 0

 C < 0




D
 D = 0        Normalfunktion

 D > 0

 D < 0




Zur Beschreibung der Einflüsse verwende die Begriffe Streckung, Stauchung, Spiegelung, Verschiebung (in x– bzw. y–Richtung; an der x- bzw. y-Achse, nach links bzw. rechts; nach oben bzw. unten;...).
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